« « JUN 200*1 




Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 



Bescheinigung Certificate 



Attestation 



Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprQnglich eingereichten 
Fassung der auf dem n§ch- 
sten Blatt bezeichneten 
europaischen Patentanmel- 
dung Qberein. 



The attached documents Les documents fixes a 
are exact copies of the cette attestation sont 
European patent application conformes a la version 
described on the following initialement deposee de 
page, as originally filed. la dernande de brevet 

europeen specif! ee a la 
page suivante. 



Patentanmeldung Nr. Patent application No. Dernande de brevet n° 

03101293.3 y 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



Der President des Europaischen Patentamts; 
Im Auftrag 

For the President of the European Patent Office 

Le President de 1'Office europeen des brevets 
P-o. 



R C van Dijk 




Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 



Anmeldung Nr: 

Application no.: 03101293.3 yj 



Anmeldetag: 



Date of filing: 09.05.03 sj 
Date de depot: 



Demande no: 



Anmel der/Appl 1cant( s)/Demandeur( s): 

Philips Intellectual Property & Standards 
GmbH 

Steindamm 94 
20099 Hamburg 
ALLEMAGNE 

Koninklijke Philips Electronics N.V. 
Groenewoudseweg 1 
5621 BA Eindhoven 
PAYS -B AS 



Bezelchnung der Erf 1 ndung/Tttl e of the 1nvent1on/Tl tre de 1 'Invention: 
(Falls die Bezelchnung der Erflndung nlcht angegeben 1st, slehe Beschrel bung. 
If no title Is shown please refer to the description. 
S1 aucun tltre n'est 1nd1qu6 se ref erer a la description.) 

Verfahren zum Aufbau einer drahtlosen Kommunikationsverbindung 

In Anspruch genommene Pr1or1at(en) / Priori ty( 1es) claimed /Priori t<§( s) 
revendlquee(s) 

Staat/Tag/Aktenze1chen/State/Date/F1le no./Pays/Date/Numero de depdt: 



Internationale Patentklasslf Ikatlon/Internatlonal Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 

H04L12/56 

Am Anmeldetag benannte Vertragstaa ten/Contracting states designated at date of 
flllng/Etats contractants designees lors du depdt: 

AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR HU IE IT LU MG NL 
PT R0 SE SI SK TR LI 



03101293.3 

EPA/EP0/0EB Form 1014.2 - 01.2000 7001014 



* 



PHDE030162 EP-P 



BESCHREIBUNG 

Verfahren zum Aufl>au einer drahtlosen Kommnnikationsverbindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbau einer drahtlosen Kommunikations- 
verbindung zwischen einem Quellgerat und einem von mehreren Zielgeraten. Ferner 
5 betrifft sie eine zur Durchfiflnung eines derartigen Verfahrens eingerichtete Kommuni- 
kationsvorrichtung sowie ein Patienteniiberwachungssystem mit einer solchen Kom- 
munikationsvorrichtung. 

Der Austausch von Informationen zwischen elektronischen Geraten fiber eine ad hoc 
1 0 etablierte drahtlose Kommunikationsverbindung findet zunehmend Verbreitung, wobei 
standardisierte Protokolle wie beispielsweise Bluetooth eine Kommunikation zwischen 
Geraten von verschiedenen Herstellern ermoglichen. Eine Beschreibung der Verwen- 
dung von Bluetoolh zum Management einer bestehenden Kommunikationsverbindung 
ist z.B. in der EP 1 133 119 A2 zu jBnden. Zu den Geraten, mit denen ad hoc drahtlose 
15 Kommunikationsnetzwerke etabliert werden konnen, gehoren insbesondere stationare 
oder mobile Computer (Laptop, Personal Digital Assistent PDA, etc.), Mobiltelefone, 
Chipkarten, Audiogerate, Videogerate sowie Patientenuberwachungssysteme, bei denen 
tJberwachungsgerate jeweils einem Patienten zugeordnet sind und von einem Arzt mit 
Hilfe eines Steuergerates abgefragt werden konnen. 

20 

Der Aufbau einer drahtlosen Kommunikationsverbindung zwischen einem eine solche 
Verbindung suchenden Quellgerat und einem von mehreren Zielgeraten lauft beim der- 
zeitigen Stand der Technik so ab, dass das Quellgerat mit einer vorgegebenen Reich- 
weite (bei Bluetooth typischerweise 10 m) Suchsignale aussendet, auf welche sich alle 
25 in der Reichweite befindlichen Zielgerate melden. Unter den gefundenen Zielgeraten 
wird dann dasjenige ausgewahlt, mit welchem der Aufbau der Kommunikationsverbin- 
dung gewunscht ist Fiir diese Auswahl ist in der Regel der Eingriff eines Benutzers 
erforderlich, was gerade bei groBeren Anzahlen gefiindener Zielgerate sehr miihsam und 
aufwendig sein kann. 

30 
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Vor diesem Hintergrund war es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Mittel fur einen 
vereinfachten Aufbau einer drahtlosen Kommunikationsverbindung bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1, durch 
5 eine Koinmunikationsvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 8 sowie durch ein 
Patienteniiberwachungssystem mit den Merkmalen des Anspruchs 10 gelost. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen enthalten. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren dient dem Aufbau einer drahtlosen Kommunikations- 
10 verbindung zwischen einem Gerat, das eine solche Kommunikationsverbindung auf- 
bauen mochte imd das im Folgenden als „Quellgerat" bezeichnet wird, und einem von 
mehreren anderen Geraten, welche im Folgenden als „Zielgerate" bezeichnet werden. 

Bei dem Verfahren wird die effektive Reichweite von zum Aufbau der Kommunika- 
15 tionsverbindung verwendeten Signalen so Mein gehalten, dass diese Signale das 

Quellgerat nur mit einer minimalen Anzahl von Zielgeraten verbinden. Die "effektive 
Reichweite" wird in diesem Zusammenhang durch die Sendestarke der Signale ("aktive 
Reichweite") und die Empfangsempfindlichkeit ("passive Reichweite") eines Emp- 
fangers bestimmt. 

20 

In der Regel wird die mit vorstehendem Verfahren erhaltene minimale Anzahl an 
Zielgeraten Eins sein, d.h, es wird eine Kommunikationsverbindxang zwischen dem 
Quellgerat und genau einem Zielgerat hergestellt, ohne dass der Benutzer hierfur aktiv 
in den Verbindungsaufbau eingreifen muss. Nur in Ausnahmefallen, in denen mehrere 

25 Zielgerate innerhalb derselben eflfektiven Reichweite liegen und unter diesen nicht eine 
automatische Auswahl getroffen wird, wird eine Auswahl durch einen Benutzer erfor- 
derlich sein. Das Verfehren hat in solchen Fallen jedoch immer noch den Vorteil, dass 
der Benutzer nur aus einer verhaltnismaBig kleinen Anzahl auswahlen muss. Ferner 
wird mit dem Verfahren eine Verbindung zu einem Zielgerat hergestellt, welches 

30 kurzesten Abstand zum Quellgerat aufweist In vielen Anwendungsfallen ist dies genau 



PHDE030162EP-P 

-3- 

dasjenige Zielgerat, zu dem der Aufbau einer Kommtuiikationsverbindung gewiinscht 
ist Beispiele solcher Anwendungsfalle sind die Abfrage eines Patienteniiberwachungs- 
systems oder der Austausch von Daten (Visitenkarten, Adressen etc.) zwischen zwei 
PDAs. 

5 

Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Verfahrens wird insbesondere die 
(aktive) Reichweite der Signale des Quellgerates fur den selektiven Verbindungsaufbau 
verwendet. Das Verfahren enthalt dabei die folgenden Schritte: 

10 a) Zunachst sendet das Quellgerat Suchsignale aus, deren aktive Reichweite 

(Sendestarke) solange sukzessive erhoht wird, bis die Suchsignale ein erstes der in 
Frage kommenden Zielgerate erreichen. 
b) Nachdem das erste Zielgerat durch die Suchsignale erreicht wurde, wird mit 
diesem erreichten Zielgerat eine Kommunikationsverbindiing aufgebaut. 

15 Typischerweise lauft dieser Prozess so ab, dass das Zielgerat auf den Empfeng eines 
Suchsignals antwortet, wodurch das Quellgerat erkennt, dass sich ein Zielgerat in der 
aktuellen Reichweite der Suchsignale befindet. Mit diesem Zielgerat kann dann in 
bekannter Weise eine stabile Kommunikationsverbindung etabliert werden. Dabei 
konnen insbesondere eindeutige Identifikationscodes fur das Quellgerat und das 

20 Zielgerat ausgetauscht werden, sodass die nachfolgende Kommunikation durch 
Verwendung von Adress- und Absendercodes eindeutig zwischen den beteiligten 
Cteraten abgewickelt werden kann. 

Durch die so klein wie moglich gehaltene aktive Reichweite wahrend des Verbindungs- 
25 aufbaus wird der Energieverbrauch der beteiligten Gerate mioimiert, was insbesondere 
bei tragbaren Geraten von Vorteil ist Ferner entstehen nur minimale Storungen anderer 
Geraten durch die ausgesendeten drahtlosen Signale. Wie bereits erwahnt kann das 
Zielgerat auf den Empfang eines Suchsignals mit einem Antwortsignal reagieren. 
Vorzugsweise wird dabei die aktive Reichweite des Antwortsignals entsprechend (z.B. 
30 gleich) der aktuell verwendeten Reichweite des Suchsignals des Quellgerates gewahlt. 
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Auf diese Weise wird sichergestellt, dass das Zielgerat gerade mit der zum Erreiclien 
des Quellgerates mindestens erforderlichen Signalstarke antwortet. Ein uberhohter 
Energieverbrauch sowie eine Stoning anderer Gerate durch eine zu groJJ gewahlte 
Antwortreichweite werden hierdurch veimieden. Um die Antwortsignalstarke 
entsprechend der Reichweite des Suchsignals einstellen zu konnen, enthalt das 
Sucbsignal vorzugsweise eine Information dariiber, mit welcher Starke es gesendet 
wurde. 

GemaB einer anderen optionalen Ausfuhrungsform des Verfahrens wird insbesondere 
die effektive Reichweite der Signale der Zielgerate fur den selektiven Verbindungs- 
aufbau verwendet. Das Verfabren enthalt dabei die folgenden Schritte: 



a) Das Quellgerat sendet Suchsignale aus. 

b) Ein Zielgerat reagiert auf den Empfang eines Suchsignals mit einem 
Antwortsignal, dessen effektive Reichweite geringer als die effektive Reichweite der 
Suchsignale ist 

b) Mit einem Zielgerat, dessen Antwortsignale das Quellgerat (effektiv) erreichen, 
wird eine Kommunikationsverbindung aufgebaut. 

Auch bei diesem Verfabren wird sichergestellt, dass eine Kommunikationsverbindung 
zu moglichst wenigen, moglichst nahe beim Quellgerat gelegenen Zielgeraten aufgebaut 
wird. 

Beim vorstehenden Verfabren wird vorzugsweise die effektive Reichweite der Antwort- 
signale der Zielgerate erhoht, bis ein erstes Antwortsignal (von irgendeinem der Ziel- 
gerate) das Quellgerat erreicht. Auf diese Weise wird iterativ das nachstgelegene Ziel- 
gerat ermittelt. 

Die effektive Reichweite der Suchsignale und/oder der Antwortsignale kann bei den 
beschriebenen Verfabren insbesondere durch die Veranderung der Sendestarke (aktive 
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Reichweite) eines sendenden Cerates verandert werden. Sie kann jedoch zusatzlich oder 
alternativ auch dutch die Veranderung der Empfangsempfindlichkeit eines empfangen- 
den Gerates (passive Reichweite) verandert werden, da dies fonktional zu demselben 
Ergebnis fiihrt. 

5 

GemaB einer Weiterbildung des Verfahrens wird die effektive Reichweite der Kommu- 
nikationssignale des Quellgerates und/oder des erreichten Zielgerates, zu dem eine 
Kommunikationsverbindung aufgebaut wurde, nach dem Aufbau der Kommunikations- 
verbindung erhoht Das heiBt, dass die eigentliche Kommunikation zwischen Quellgerat 

1 0 und Zielgerat z.B. mit einer groBeren Sendeleistung und damit auch groBeren aktiven 
Reichweite erfolgt aJs die Etablierung der Kommunikationsverbindung. Auf diese 
Weise wird eine hohere Robustheit und Stabilitat der Kommuiiikalionsverbindung 
gewahrleistet, sodass diese nicht bei einer (effektiven) AbstandsvergroBerung zwischen 
Quellgerat und Zielgerat sogleich zusammenbricht Der Aufbau der Kommunikations- 

1 5 veibindung wird in diesem Zusammenhang typischerweise als abgeschlossen betrachtet, 
sobald das Quellgerat und das Zielgerat dutch Austausch von Identifikationscodes eine 
eindeutige wechselseitige Adressierung der Kommunikation sichergestellt haben. 

Die Kommunikationsverbindung kann im Prinzip mit Hilfe aller in Frage kommenden 
20 drahtlosen Signaltrager wie beispielsweise Infirarotlicht oder Ultraschall etabliert 

werden. Vorzugsweise beruht sie jedoch auf Funksignalen. Dabei kann die eigentliche 
Kommunikationsverbindung insbesondere nach dem Bluetooth-Protokoll betrieben 
werden. 

25 Die Erfindung betrifit ferner eine Kommunikationsvorrichtung zum Betreiben einer 
drahtlosen Kommunikationsve Aindung zwischen zwei Geraten, wobei die Kommuni- 
kationsvorrichtung eine Kontrolleinheit und ein damit verbundenes Kommunikations- 
modul enthalt, und wobei die Kontrolleinheit dazu eingerichtet ist, das Kommunika- 
tionsmodul gemaB einem Verfahren der oben erlauterten Art anzusteuern. Das heiBt, 

30 dass beim Aufbau einer Verbindung zu einem anderen Gerat die effektive Reichweite 
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der verwendeten Signale so klein gehalten wird, dass diese das Quellgerat nur mit einer 
minimalen Anzahl von Zielgeraten verbinden. Insbesondere kann die Kontrolleinheit 
das Kommunikationsmodul zum Aussenden von Suchsignalen wachsender Reichweite 
(Sendeleistung) veranlassen und eine Kommunikationsverbindung zu dem (Ziel-)Gerat 
herstellen, welches als erstes von den Suchsignalen erreicht wird. Vorzugsweise ist die 
Konmiunikationsvorrichtung dabei so weitergebildet, dass sie auch die Durchfuhrung 
der Varianten des beschriebenen Verfahrens erlaubt. So kann das Kommunikationsmo- 
dul insbesondere fur eine drahtlose Kommunikation mittels Funksignalen eingerichtet 
sein und dabei ein Bluetooth-Protokoll anwenden. Ferner kann die Kontrolleinheit dazu 
eingerichtet sein, nach dem Aufbau einer Kommunikationsverbindung zu einem 
(Ziel-)Gerat die Sendereichweite des Kommunikationsmoduls zu erhohen. 

Die Kontrolleinheit der Koixmiunikationsvorrichtung kann insbesondere durch einen 
Mikroprozessor mit einem zugehorigen Speicher realisiert werden, wobei der Speicher 
ein Computerprogramm enthalt, dessen Befehle ein Verfahren der oben erlauterten Art 
implementieren. 

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Patienteniiberwachungssystem mit mehreren, 
jeweils einem Patienten zugeordneten Uberwachungsgeraten und (mindestens) einem 
Steuergerat, wobei das Steuergerat eine Vorrichtung der oben beschriebenen Art enthalt 
Die tJberwachungsgerate eines solchen Patientenuberwachungssystems enthalten 
typischerweise ein oder mehrere an den Patienten angeschlossene Sensoren, mit denen 
zum Beispiel das EKG, die Atmung, Blutwerte und dergleichen iiberwacht werden. Das 
Steuergerat wird typischerweise vom medizinischen Personal mitgefahrt, urn von einem 
Oberwachungsgerat aufgezeichnete Daten auszulesen, anzuzeigen und/oder abzu- 
speichern oder urn das Oberwachungsgerat zu konfigurieren. Bei einem Patientenuber- 
wachungssystem ist das erfindungsgemaBe Verfahren besonders vorteilhaft, da dort in 
den meisten Fallen die Herstellung einer Kommunikationsverbindung vom Steuergerat 
zu dem raumlich nachsten Uberwachungsgerat gewiinscht ist Durch den automatischen 
Aufbau dieser Verbindxmg wird das medizinische Personal dabei von umstandlichen 
Auswahlprozeduren entlastet 
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Im Folgenden wird die Erfindung mit Hilfe der Figuren beispielhaft erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 schematisch den Aufbau einer Kommunikationsverbindung in einem Patienten- 
5 uberwachungssystem; 

Fig. 2 die Struktur einer erfindungsgemaBen Kommunikationsvonichtung. 

In Figur 1 ist schematisch ein Patientenuberwachungssystem dargestellt Das System 
10 enthalt mehrere Uberwachungsgerate 1 1, 12, 13, die jeweils einem Patienten zugeordnet 
sind und zum Beispiel mit Hilfe von Sensoren physiologische Daten des Patienten 
aufeeichnen. Die Uberwachungsgerate konnen insbesondere mobil sein, Ah. vom 
Patienten auBerhalb des Bettes oder beim Transport mitgefuhrt werden. Die Daten der 
Uberwachungsgerate sollen von einem Steuergerat 20, das zum Beispiel ein PDA sein 
15 kann, den der Arzt bei einer Visite mit sich fuhrt, drahtlos abgefragt werden konnen. Zu 
diesem Zweck muss eine Kommunikationsverbindung zwischen dem Steuergerat 20 
(als Quellgerat) und dem gewunschten Oberwachungsgerat 12 (als Zielgerat) hergestellt 
werden. Typisch fur diese Situation ist, dass das zu adressierende Zielgerat 12 dasjenige 
ist, welches sich raumlich am nachsten beim Steuergerat 20 befindet, da die Ahfrage 
20 durchgefuhrt wird, wenn der Arzt mit dem Steuergerat 20 am Bett des betreffenden 
Patienten steht 

Um ohne eine aufwendige Interaktion des Arztes die gewiinschte Kommunikationsver- 
bindung zum (nachstgelegenen) Oberwachungsgerat 12 herzustellen, werden bei dem 

25 erfindungsgemaBen Verfahren vom Quellgerat 20 Suchsignale 21 ausgesendet, deren 
Sendeleistung bzw. Reichweite R<j bei einem minimalen Wert anSngt und sukzessive 
zunimmt Die Rate der Erhohung der Sendeleistung hangt von der verwendeten Funk- 
technologie und hierbei insbesondere von der Antwortgeschwindigkeit eines Gerates ab. 
Bei Bluetooth konnte die Sendeleistung z.B. alle 2.56 s um 10 % zunehmen. Bei einem 

30 IEEE 802. 1 lb Protokoll konnte die Zunahme schneller erfolgen. Sobald ein erstes Ziel- 
gerat - das gewiinschte Oberwachungsgerat 12 — in die Reichweite der Suchsignale 21 
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kommt, antwortet dieses mit einem Signal, das den Empfang des Suchsignals bestatigt. 
Vorzugsweise erfolgt diese Antwort mit einer relativ geringen Reichweite, zum Beispiel 
der aktuellen Reichweite Ra der Suchsignale, damit moglichst wenige Gerate in der 
Nachbarschaft des Zielgerates 12 gestort werden. 

Das Quellgerat 20 empiangt das Antwortsignal des zuerst erreichten Zielgerates 12 und 
beginnt daraufhin mit einem standardmaBigen Aufbau einer Kommunikationsverbm- 
dung 22 zum Zielgerat 12. Dabei kann insbesondere das Bluetooth-Protokoll verwendet 
werden. Nachdem diese Verbindung aufgebaut und eine eindeutige Kommunikation 
zwischen dem Quellgerat 20 und dem Zielgerat 12 gewahrleistet ist, erhohen das 
Quellgerat 20 und das Zielgerat 12 vorzugsweise ihre Sendereichweite R«, mit welcher 
die eigentlichen Daten gesendet werden. Auf diese Weise wird sichergestellt, das die 
etablierte KommmukationsverbinduBg auch bei einer Veranderung des Abstandes 
und/oder der Cfbertragungsbedingungen stabil bleibt. 

Das Telemetrieset in den Zielgeraten 1 1, 12, 13 beim Patienten ist standardmaBig auf 
eine kurze Reichweite eingestellt, wenn es sich im Standby/Inquiry Scan Modus be- 
findet bzw. zwischen diesen beiden Zustanden wechselt. Die Antwort auf eine emp- 
fengene Inquiry Message 21 wird mit nur geringer Sendeleistung gesendet, sodass nur 
Gerate in unmittelbarer Nahe diese Nachricht empfangen konnen. Wenn sich das 
Telemetrieset beim Patienten in einer bestehenden Kommunikationsverbindung 
befindet und hieraus ab und zu in einen Inquiry Scan Zustand geht, werden die Daten- 
pakete innerhalb der Verbindung ebenfells vorzugsweise mit voller Sendeleistung, 
Antworten auf Inquiry Messages jedoch nur mit geringer Sendeleistung verschickt. 

Mit dem beschriebenen Verfabren ist somit eine sog. Discovery-Prozedur moglich, bei 
der das raumlich nachste Zielgerat gemnden und eine stabile Kommunikationsverbin- 
dung hierzu etabliert wird. Die auf das Notwendige beschrankte Reichweite R d wahrend 
der Discovery-Prozedur hat dabei den zusatzlichen Vorteil, dass der Energieverbrauch 
und die Stoning anderer Gerate minimiert werden. 
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Figur 2 zeigt schematisch den (logischen) Aufbau einer auf einer Funkkarte realisierten 
elektronischen Einheit, die in die Gerate 1 1, 12, 13, 20 von Figur 1 zur Durchfiihrung 
des beschriebenen Verfahrens eingebaut werden konnte. Die Funkkarte entspreche 
5 dabei grundsatzlich dem Bluetooth-Standard. 

Die Funkkarte lasst sich logisch in eine Soflwareschicht 1 bestehend aus einer Anwen- 
dung 4 und einem Upper Bluetooth Stack 5 (Bluetooth Layer oberhalb des HCI 
Interface) sowie eine Hardware-ZFirmware-Schicht 2 bestehend aus einem Baseband 
10 Processor 6 und einem RF-Modul 7 einteilen. Die Soflwareschicht 1 und die Hardware- 
schicht 2 sind gemaJB dem Bluetooth-Standard durch eine HCI-Schnittstelle gekoppelt 
Zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfehrens muss diese HCI-Schnittstelle 3 
so erweitert sein, dass aus der Soflwareschicht 1 durch Befehle die Sendeleistung des 
RF-Moduls 7 beeinflusst werden kann. 



15 
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TOSZFJCHENLBSTE 

1 Softwareschicht 

2 Hardwareschicht 
5 3 HCI-Schnittstelle 

4 Anwendung 

5 Upper Bluetooth Stack 

6 Baseband Processor 

7 RF-Modul 

10 11, 12, 13 Zielgerate 

20 Quellgerat 

21 Suchsignal 

22 Kommxmikationsverbmduiig 
R4 Reichweite der Suchsignale 

15 R c Reichweite der Kommunikationssignale 
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PATBNTANSPRtJCHE 



1. Verfahren zum Aufbau einer drahtlosen Kommunikationsverbindung zwischen einem 
Quellgerat (20) und einem von mehreren Zielgeraten (1 1,12, 13), wobei die effektive 
Reichweite von zum Aufbau der Koirtmunikationsverbindung verwendeten Signalen so 
klein gehalten wild, dass diese das Quellgerat nur mit einer minimalen Anzahl von 
Zielgeraten (1 2) verbinden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 
dass 

a) das Quellgerat (20) Suchsignale (21) aussendet, deren Reichweite (R4) 
erhoht wird, bis sie ein erstes Zielgerat (12) erreichen; 

b) mit dem erreichten Zielgerat (12) eine Kommunikationsverbindung (22) 
aufgebaut wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch ^ cmmeiichnet, 

dass 

a) das Quellgerat (20) Suchsignale (21) aussendet; 

b) ein Zielgerat (12) auf den Empfang eines Suchsignals (21) mit einem 
Antwortsignal reagiert, dessen Reichweite geringer als die Reichweite (R4) der 
Suchsignale ist; 

b) mit einem Zielgerat (12), dessen Antwortsignale das Quellgerat 
erreichen, eine Kommunikationsverbindung (22) aufgebaut wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch g giVftrmzeichnet 

dass die Reichweite des in Schritt b) ausgesendeten Antwortsignals erhoht wird, bis ein 
erstes Antwortsignal das Quellgerat (20) erreicht. 

5. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch fi ftVwniigeifthiiet, 

dass die effektive Reichweite der Suchsignale und/oder der Antwortsignale durch 
Veranderung der Empfengsempfindlichkeit des empfangenden Gerates verandert wird. 

6. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch fl ftVftnns eichnet. 

dass die Reichweite (R.) der Kommunikationssignale des Quellgerates (20) und/oder 
des erreichten Zielgerates (12) nach Aufbau der Kommunikationsverbindung (22) 
erhoht wird. 

7. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzejchngt, 

dass die drahtlose Kommunikationsverbindung (22) durch Funksignale hergestellt und 
vorzugsweise nach einem Bluetooth-Protokollbetrieben wird. 

8. Kommunikationsvorrichtung (11,12, 13, 20) zum Betreiben einer drahtlosen 
Kommunikationsverbindung, enthaltend eine Kontrolleinheit (1) und ein damit 
verbundenes Kommunikationsmodul (2), wobei die Kontrolleinheit dazu eingerichtet 
ist, das Kommunikationsmodul gemaB einem Verfahren nach mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 7 anzusteuern. 
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9, KommuEdkationsvorrichtuiig nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Kontrolleinheit (1) einen Mikroprozessor und einen zugehorigen Speicher 
umfasst, wobei der Speicher ein Computeiprogramm enthalt, das ein Verfahren nach 
5 mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7 implementiert. 

10. Patientemiberoachungssystem mit mehreren jeweils einem Patienten zugeordneten 
Oberwachungsgeraten (1 1, 12, 13) und einem Steuergerat (20), welches eine 
Kommunikationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 oder 9 enthalt. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Verfahren zum Aufbau einer diahtlosen Kommimikationsverbindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbau einer drahtlosen Kommunikations- 
verbindung zwischen einem Quellgerat (20) und dem raumlich nachstgelegenen Zielge- 
5 rat (12). Dabei werden vom Quellgerat (20) Suchsignale (21) mit wachsender Reich- 
weite (Rd) ausgesendet, und es wird eine Koinmunikationsverbindung (22) zu demjeni- 
gen Zielgerat (12) aufgebaut, das sich zuerst in Reichweite der Suchsignale (21) 
befindet. Nach dem Aufbau der Kommunikationsverbmdung wird vorzugsweise die 
Reichweite (Rc) fur die eigentliche Konmiunikationsverbindiing (22) erhoht Die 
1 0 Kommunikaiion kann insbesondere nach einem Bluetooth-Protokoll erfolgen und zum 
Beispiel in einem Patientenuberwachungssystem eingesetzt werden. 

Fig. 1 
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